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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki zdobyta w trakcie studiéw | stopnia. Umiejetno$¢ rozwigzywania
podstawowych problemdw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze, umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrédet. Student rozumie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podijecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z nieniszczgcymi metodami badan oraz aparaturg
pomiarowg stosowanymi w przemysle, nauce oraz medycynie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. potrafi objasni¢ budowe i zasade dziatania podstawowych urzagdzen badawczych i pomiarowych
2. zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe i najistotniejsze osiggniecia w zakresie technik i
technologii wiasciwych dla kierunku studiéw edukacja techniczno- informatyczna

Umiejetnosci:



1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrodet, integrowac je, dokonywac
ich interpretac;ji i krytycznej oceny

2. potrafi dobiera¢ oraz stosowac wtasciwe metody i narzedzia oraz opracowania naukowe dotyczace

szczegotowych zagadnien z zakresu technik

3. ma umiejetnos¢ samodzielnego planowania i realizowania procesu wtasnego uczenia sie przez cate
zycie oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego rozwoju

Kompetencje spoteczne:

1. jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu techniki i inzynierii
materiatowej oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

2. jest gotowy do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, inspirowania i organizowania
dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego, informac;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

nabyta wiedza jest weryfikowana w trakcie 90 minutowego pisemnego egzaminu (przeprowadzanego w
sesji egzaminacyjnej) sktadajgcego sie z okoto 8 pytan otwartych, réznie punktowanych. Prog
zaliczeniowy: 50,1 % punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe oraz materiaty pomocnicze na podstawie
ktorych opracowywane sg pytania zamieszczane sg na platformie eKursy.

Tresci programowe

Tres¢ wyktadu obejmuje informacje dotyczgce szeregu metod badawczych nalezgcych do grupy badan
nieniszczgcych takich jak:

- ultrasonografia

- termografia

- rentgenografia

- mikroskopia elektronowa

- skaningowa mikroskopia probnikowa

- magnetyczny rezonans jgdrowy

- elektronowy rezonans paramagnetyczny

- spektroskopia ramanowska i absorpcji w podczerwieni.

Omowienie podstaw fizycznych zwigzanych z wyzej wymienionymi metodami.

Przedstawienie budowy i zasady dziatania przyktadowej aparatury do badan nieniszczgcych.

Szerokie omowienie przyktadéw zastosowania powyzszych metod w przemysle, badaniach naukowych i
medycynie.

Tematyka zaje¢

- ultrasonografia (podziat fal akustycznych, czynniki wptywajace na ttumienie fal akustycznych, sposoby
otrzymywania fal ultradzwiekowych, przyktady aparatury i wykorzystania ultradzwiekéw w nauce,
technice i medycynie)

- termografia (fizyczne podstawy promieniowania termicznego ciat, budowa i zasada dziatania pirometru
oraz kamery termowizyjnej, przyktady wykorzystania termografii w nauce, technice i medycynie)

- rentgenografia (powstawanie promieniowania rentgenowskiego, widmo rentgenowskie, lampa
rentgenowska, budowa tomografu komputerowego, przyktady zastosowania promieniowania
rentgenowskiego w nauce, technice i medycynie)

- mikroskopia elektronowa (fale matrii, budowa i zastosowanie mikroskopoéw elektronowych TEM i
SEM),

- skaningowa mikroskopia probnikowa (budowa i zasada dziatania mikroskopu sit atomowych i
skaningowego mikroskopu tunelowego, zastosowania)

- magnetyczny rezonans jgdrowy (fizyczne podstawy zjawiska magnetycznego rezonansu jagdrowego,
budowa i zasada dziatania spektrometru JRM, tomografia magnetyczno-rezonansowa, inne
zastosowania JRM)

- elektronowy rezonans paramagnetyczny (paramagnetyzm elektronowy, mikrofale, klistron, podstawy
zjawiska ERP, zastosowania)

- spektroskopia ramanowska i absorpcji w podczerwieni (efekt Ramana, absorpcja w podczerwieni,
spektroskopia oscylacyjna, reguty wyboru, zastosowania spektroskopii Ramana i absorpcji w



podczerwieni).

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami graficznymi, animacjami i filmami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




